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^ (57) Abstract: The invention relates to a pressure stamp-device for film welding comprising a heating punching element provided 
S with a pressure surface for pressing a first film and welding it to a second film which is placed on a support The aim of the invention 
is to uniformly distribute an internal temperature. For this purpose, said punching element is made from several layers, mainly three 
^ layers, i.e. a middle heating layer made of a first high heat-conductive material, which is enclosed by two peripherial layers made of 
O a second material, the end face of one of the peripherial layers forming the pressure surface. 
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(57) Zusammenfassung: Bei einer Drackstempel-Vorrichtung zum Versiegeln von Folien, mit einem beheizbaren Stempel element 
mit einer Stempelflache zum Ausliben eines Druckes auf eine erste Folie, um diese mit einer abgestiitzt gelagerten zweiten Folie zu 
verbinden, wird eine weitgehend homogene interne Temperaturverteilung dadurch erreicht, dass das Stempelelement mehrschichtig 
aufgebaut ist und im wesentlichen drei Schichten enthalt, wobei eine beheizte zentrale Schicht aus einem ersten Material mit einem 
hohen Warmeleitwert von zwei peripheren Schichten aus einem zweiten Material umgeben ist und die Stirnflache einer der periphe- 
ren Schichten die Stempelflache bildet 
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DRUCKSTEMPEL-VORRICHTUNG ZUM FOL I EN VERS I E GELN 



Die Erfindung betrifft eine Druckstempel-Vorrichtung zum 
Versiegeln von Folien, mit einem beheizbaren Stempelelement 
mit einer Stempelf lache zum Ausiiben eines Druckes auf eine 
erste Folie, urn diese mit einer abgestiitzt gelagerten 
zweiten Folie zu verbinden. 

Druckstempel-Vorrichtungen der eingangs genannten Art 
werden im Stand der Technik verwendet, urn eine dauerhafte 
Verbindung zwischen zwei Folien herzustellen. Die bekannten 
Vorrichtungen weisen jedoch den Nachteil auf, dass eine 
gleichverteilte gleichf Srmige Druckbeauf schlagung einer 
Folie seitens einer Stempelf lache eines Stempelelementes 
nicht ermSglicht ist. Dies hat folgende Ursachen: 

HerkSmmliche Druckstempel-Vorrichtungen werden in der Regel 
direkt liber in Bohrungen gefUhrten Heizelementen beheizt 



WO 2004/073960 




PCT/DE2004/000252 



2 



und sind dabei mehrheitlich aus Stahl oder einem anderen 
harten Metall hergestellt. Die indirekte Beheizung hat 
dabei eine inhomogenen Temperaturverteilung innerhalb eines 
Druckstempels zur Folge, wobei nahe an einem Heizelement 
5 befindliche Bereiche des Druckstempels eine hohere 
Temperatur als entfernt von einem Heizelement befindliche 
Bereiche aufweisen. Dies bedingt bei einem fur ein 
Verbinden zweier Folien notwendigen Beheizungsvorgang 
unterschiedliche stark ausgepragte Ausdehnungen 

10 unterschiedlicher Stellen des Stahls eines Druckstempels , 
wobei in der Stempelf lache ein Hohenprofil entsteht, dass 
eine gleichmaJiige Druckauf bringung auf eine Folie 
verhindert mit der Folge, dass vorstehende Stempelbereiche 
einen hoheren Druck als zuruckstehende Stempelbereiche auf 

15 eine Folie aufbringen. In Bereichen vergleichsweise 
niedrigen Druckes bewirkt dies eine schlechte Verschweifiung 
zweier Folien. Klassischerweise kann eine Folie eine Dicke 
von 20 p aufweisen, wobei Toleranzabweichungen seitens der 
Druckstempel von etwa 20 \jl schon groJie QualitatseinbuBen 

20 bewirken k5nnen. Der Stahl eines Druckstempels weist dabei 
typischerweise eine Temperatur von etwa 150° bis 250° auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, einen Druckstempel- 
Vorrichtung zu schaffen, die eine homogene interne 
25 Temperaturverteilung aufweist, urn dadurch das Entstehen von 
Hohenprof ilen an der Druckf lache zu minimieren. 

Fur eine Vorrichtung der eingangs genannten Art wird diese 
Aufgabe dadurch gelbst, dass das Stempelelement 
30 mehrschichtig aufgebaut ist und im wesentlichen drei 
Schichten enthalt, wobei eine beheizte zentrale Schicht aus 
einem ersten Material mit einem hohen Warmeleitwert von 
zwei peripheren Schichten aus einem zweiten Material 
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umgeben ist und die Stirnfiache einer der peripheren 
Schichten die Stempelf l£che bildet* 

Bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der Erfindung sind Gegenstand 
5 der Unteranspriiche. 

Bei der erf indungsgemaiien Vorrichtung wird durch die 
Merkmalskombination, dass das Stempelelement mehrschichtig 
aufgebaut ist und im wesent lichen drei Schichten enthalt, 

10 wobei eine beheizte zentrale Schicht aus einem ersten 
Material mit einem hohen Warmeleitwert von zwei peripheren 
Schichten aus einem zweiten Material umgeben ist und die 
Stirnfiache einer der peripheren Schichten die 
Stempelf lache bildet, erreicht, dass eine Vorrichtung 

15 geschaffen ist, bei der aufgrund der hohen 
Warmeleitf ahigkeit des Materials der zentralen Schicht in 
Verbindung mit dem symmetrischen sandwichartigen Aufbau des 
Stempelelementes interne Spannungen dahingehend vermieden 
wertien, dass aufgrund des unterschiedlichen Temperatur- 

20 Ausdehnungskoef f izienten des Materials der zentralen 
Schicht und des Materials der peripheren Schichten eine 
seitliche Verbiegung des Stempelelementes entsteht, wie 
dies bei einem thermisch asymmetrischen, beispielsweise 
zweischichtigen Aufbau nach Art eines Bimetallstreif ens der 

25 Fall ware. 

Bei einer Ausfuhrung der zentralen Schicht aus Kupfer ist 
die Warmeleitfahigkeit gegeniiber einer Ausftthrung der 
peripheren Schichten aus Stahl etwa siebenfach hSher, 
30 wodurch eine weitgehend homogene Temperaturverteilung in 
der zentralen Schicht erreicht wird, die ihrerseits als 
Heizelement fur die beiden sandwichartig darUber bzw. 
darunter angeordneten peripheren Stahlschichten wirkt. 
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Quintessentiell wird deshalb mit dem erf indungemaiien Aufbau 
einer Druckstempel-Vorrichtung neben der Ausbildung einer 
bei alien Temperaturen aufierst planen Stempelschicht 
erreicht, dass sich das erf indungsgemafie Stempel element 
5 insgesamt bei einem Aufwarmvorgang lediglich in seiner den 
Grenzfiachen zwischen den unterschiedlichen 

Materialschichten parallelen Langsrichtung ausdehnt und 
bei einem Abktihlvorgang entsprechend zusammenzieht , 
wohingegen eine seitliche Verkriimmung nach Art eines 
10 Bimetallstreif ens verhindert ist. Die erf indungsgemafie 
Vorrichtung ist daher in sich thermisch symmetrisch 
ausgebildet. Die peripheren Schichten sind dabei ausgelegt 
um den Zweck zu erfullen, die fur einen Stempelvorgang 
notwendige Materialharte sicherzustellen. 

15 

Gemafi einer ersten bevorzugten Aus ftihrungs form der 
erf indungsgemafien Vorrichtung ist vorgesehen, dass die 
beiden peripheren Schichten identische Starken aufweisen. 
Dadurch wird eine thermische Symmetrie auf eine sehr 

20 einfache mechanische Weise erreicht. Eine fur einen 
Verbindungsvorgang zweier Folien notwendige thermische 
Aufheizung erfolgt vorzugsweise fiber Heizelemente, die in 
Bohrungen in der zentralen Schicht vorgesehen sind. Die 
Heizelemente sind dabei vorzugsweise von elektrisch 

25 beheizbaren Heizdrahten gebildet. 

Die zentrale Schicht kann beispielsweise aus Kupfer oder 
Aluminium hergestellt sein und weist dann typischerweise 
eine Dicke von etwa 20 mm auf. Die peripheren Schichten 
30 kSnnen beispielsweise jeweils aus Stahl hergestellt sein 
und weisen dann typischerweise eine Dicke von etwa 10 mm 
bis 15 mm auf. 
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Das Stempelelement ist vorzugsweise rechteckig ausgebildet. 
Alternativ kann das Stempelelement auch kreisformig 
ausgebildet sein. Vorzugsweise ist das Stempelelement 
quadratisch ausgebildet und weist dabei typischerweise eine 
5 Kantenlange von etwa 300 mm auf . 

Gemafi einer weiteren bevorzugten AusfUhrungsform der 
erfindungsgemaiien Vorrichtung ist vorgesehen, dass in einem 
dezentralen Bereich der peripheren Schichten des 

10 Stempelelementes ein Langloch ausgebildet ist und im 
Bereich der Langlocher in der zentralen Schicht eine 
Bohrung ausgebildet ist, in die ein weiterer Stift 
schliissig eingebracht ist, der verschiebbar in den 
Langlochern gelagert ist. Dadurch wird ein Zusammenhalt und 

15 ein Verhindern einer seitlichen Verschiebung der 
verschiedenen Schichten erreicht. 

GemaJi einer anderen wichtigen bevorzugten Ausftihrungsf orm 
der erfindungsgemalien Vorrichtung ist vorgesehen, dass in 

20 einem dezentralen Bereich des Stempelelementes ein durch 
alle Schichten hindurchgef tihrtes Langloch ausgebildet ist, 
in das ein weiterer Stift schliissig eingebracht ist. 
Dadurch wird ein Verhindern eines Verdrehens der 
unterschiedlichen Schichten auch bei thermisch bedingter, 

25 unterschiedlich starker Ausdehnung der Schichten erreicht. 

Die peripheren Schichten der erf indungsgemaBen Vorrichtung 
sind vorzugsweise iiber durch die zentrale Schicht geftihrte 
Schrauben fest miteinander verbunden. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung wird im folgenden anhand 
einer bevorzugten Ausftihrungsf orm eriautert, die in den 
Figuren der Zeichnung dargestellt ist. Darin zeigen: 



30 
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Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausf iihrungsf orm der erfin- 
dungsgemafien Vorrichtung in einer Ansicht von 
schrSg oben; 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte bevorzugte Ausfuhrungs- 
form der erf indungsgemafien Vorrichtung in einer 
Querschnittsansicht . 

Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte erf indungsgemafie 
Druckstempel-Vorrichtung 100 zum Versiegeln von Folien 
enthalt ein beheizbares Stempelelement 110 mit einer 
Stempelf lache 114 zum Ausiiben eines Druckes auf eine erste 
Folie 200, urn diese mit einer abgestatzt gelagerten zweiten 
Folie 210 zu verbinden, wobei erf indungswesentlich das 
Stempelelement 110 drei Schichten 111, 112, 113, enthalt, 
wobei eine beheizte zentrale Schicht 111 aus einem ersten 
Material mit einem hohen Warmeleitwert von zwei peripheren 
Schichten 112, 113 aus einem zweiten Material umgeben ist 
und die Stirnflache 114 einer der peripheren Schichten 112, 
113 die Stempelf lache bildet. In der zentralen Schicht 111 
sind Bohrungen 115 ausgebildet, durch die elektrisch 
beheizbare HeizdrShte 116 als Heizelemente gefuhrt sind. 

Das Stempelelement 110 ist quadratisch ausgebildet und 
weist eine Kantenlange von etwa 300 mm auf, wobei die 
beiden peripheren Schichten 112, 113 identische Star ken 
20 aufweisen. Die zentrale Schicht 111 ist aus Kupfer 
hergestellt und weist eine Dicke von etwa 20 mm auf. Die 
peripheren Schichten 112, 113 sind jeweils aus Stahl 
hergestellt und weisen eine Dicke von etwa 12 mm aufweist. 

25 In einem dezentralen Bereich 117 der peripheren Schichten 
112, 113 des Stempelelementes 110 ist ein Langloch 118 
ausgebildet, wobei im Bereich der LanglGcher 118 in der 
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zentralen Schicht 111 eine Bohrung 119 ausgebildet ist, in 
die ein weiterer Stift 120 schlussig eingebracht ist, der 
verschiebbar in den Langldchern 118 gelagert ist. Des 
weiteren ist in einem zentralen Bereich 121 des 
5 Stempelelementes 110 eine durch alle Schichten 
hindurchgefuhrte Bohrung 123 ausgebildet, in die ein 
weiterer Stift 122 schlussig eingebracht ist. 

Die peripheren Schichten 112, 113 sihd uber durch die 
10 zentrale Schicht 111 gefUhrte Schrauben 130 fest 
miteinander verbunden. 

Das oben erlauterte Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung dient 
lediglich dem Zweck eines besseren VerstSndnisses der durch 
15 die Anspriiche definierten erf indungsgem^fien Lehre, die als 
solche durch das Ausf iihrungsbeispiel nicht eingeschrankt 
ist. 

20 



25 
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Paten tanspruche 

1. Druckstempel-Vorrichtung zum Versiegeln von Folien, mit 
einem beheizbaren Stempelelement mit einer Stempelf lache 
5 zum Austtben eines Druckes auf eine erste Folie, urn diese 
mit einer abgestutzt gelagerten zweiten Folie zu verbinden, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stempelelement 
mehrschichtig aufgebaut ist und im wesentlichen drei 
Schichten enth&lt, wobei eine beheizte zentrale Schicht aus 
10 einem ersten Material mit einem hohen Warmeleitwert von 
zwei peripheren Schichten aus einem zweiten Material 
umgeben ist und die Stirnfiache einer der peripheren 
Schichten die Stempelf lache bildet. 

15 2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die beiden peripheren Schichten identische Starken 
aufweisen. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
20 gekennzeichnet, dass die zentrale Schicht aus Kupfer 

hergestellt ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die zentrale Schicht aus Aluminium 

25 hergestellt ist. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Schicht eine 
Dicke von etwa 20 mm aufweist. 

30 

6. Vorrichtung nach einem oder mehr der vorhergehenden 
Ansprttche, dadurch gekennzeichnet, dass die peripheren 
Schichten jeweils aus Stahl hergestellt sind. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Stahlschicht eine Dicke von etwa 10 mm bis 15 mm 
aufweist . 

5 8. Vorrichtung nach einem oder mehr der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in der zentralen 
Schicht Bohrungen ausgebildet sind, durch die Heizelemente 
gefuhrt sind. 

10 9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Heizelemente von elektrisch beheizbaren 
Heizdrahten gebildet sind. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehr der Ansprtiche 1 bis 9, 
15 dadurch gekennzeichnet, dass das Stempelelement rechteckig 

ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem oder mehr der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Stempelelement kreisformig 

20 ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach einem oder mehr der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem zentralen 
Bereich des Stempelelementes eine durch alle Schichten 

25 hindurchgeftihrte hohlzylindrische Bohrung vorgesehen ist, 
in die ein zylindrischer Stift schlussig eingebracht ist. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehr der vorhergehenden 
Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, dass in einem 

30 dezentralen Bereich der peripheren Schichten des 
Stempelelementes ein Langloch ausgebildet ist und im 
Bereich der LanglOcher in der zentralen Schicht eine 
Bohrung ausgebildet ist, in die ein weiterer Stift 
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schlttssig eingebracht ist, der verschiebbar in den 
Langlochern gelagert ist. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehr der vorhergehenden 
5 Ansprttche, dadurch gekennzeichnet , dass die peripheren 

Schichten uber durch die zentrale Schicht gefuhrte 
Schrauben fest miteinander verbunden sind. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehr der vorhergehenden 
10 AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Stempelelement 

quadratisch ausgebildet ist und dabei eine Kantenlange von 
etwa 300 mm aufweist. 

* *** * 

15 
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Wahrend der Intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Verdffentlichung, sowelt erforderilch unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 4 353 855 A (GARABEDIAN ARMEN) 

12. Oktober 1982 (1982-10-12) 

Spalte 7, Zeile 10 - Spalte 8, Zeile 51; 
Abbildung 1 

GB 2 289 237 A (COLES IAN BARRY) 
15. November 1995 (1995-11-15) 
Anspruch 6; Abblldung 11 

DE 19 56 717 A (STIEGLER MASCHF FELIX) 

13. Mai 1971 (1971-05-13) 
Anspruch 1; Abblldung 1 

GB 2 033 831 A (CROSFIELD ELECTRONICS LTD) 
29. Mai 1980 (1980-05-29) 
Anspruch 1; Abbildungen 2,4 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



-/- 



LU 



Weitere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Slehe Anhang Patentfamflie 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 

•A' Ver6ffenWchung, cfie den aHgemeinen Stand der Technlk definiert, 
aber nlcht als besonders bedeutsam anzusehen Isl 

"E* sUteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
Anmeldedatum verdffentllcht worden Ist 

•L* Verdffentlichung, die geelgnet Ist, elnen Prloritatsanspruch zwelfelhafl er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum elner 
anderen Im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wle 
ausgefQhrt) 

'O* Veroffentllchung, die slch auf eine mOndllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezteht 

■P - Verdffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentllcht worden ist 



T Spatere Veroffentllchung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlichl worden 1st und mlt der 
Anmeldung nlcht kolfldlert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundeliegenden Prlnzips Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tet 

•X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nlcht als neu oder auf 
erflnderischerTatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y* Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf effindertecher Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mil elner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbtndung gebracht wird und 
dlese Verblndung fOr elnen Fachmann naheliegend Isl 

■&• Verdffentlichung, die Mitglied derseben Patentfamllle Ist 



Datum des Abschlusses der Intemationalen Recherche 



11. JuM 2004 



Absendedatum des Intemationalen Recherchenberichts 



18/06/2004 



Name und Postanschrlft der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europatsches Patentaml, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswljk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Dupuls, J-L 



Formblatt PCTflSA/210 (Btatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



C(Fortselzung) ALS WESENTLICH 



D^^EI 



ENE UNTERLAGEN 



Intd^o 

m 



Int^^Monales Aktenzelchen 

[DE2004/000252 



Kategorte 0 



Bezeichnung der VerdffenlBchung, sowett etfordertich unler Angabe der In Belrachl kommenden TeUe 



Betr. Aaspruch Nr. 



WO 02/37897 A (JONES & CO INC R A) 
10. Ma1 2002 (2002-05-10) 
Anspruch 31 
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Angaben zu Ver6ffentlich^P|ii^|^ur selben Patentfamnie gehdren 



Im Recherchenberlcht 
angefuhrtes Patentdokument 



f^jj^i\ 



Datum der 
Verdffentllchung 



Mltglled(er) der 
Patentfamille 
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naies Aktenzeichen 
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Datum der 
VerGffentUchung 
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US 
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US 
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US 
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JP 
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JP 
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US 
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02-12-2003 










AU 
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15-05-2002 












EP 
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WO 
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